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Pabouyas nporpamma

BHeypounas 1esiTesibHOCTb: Crocob pelenns pacuSTHBIX 33184 0 XUMHH

Kaacc: 9



[IporpamMma Kypca BHEYpOUHOH A€ATEIbHOCTH N0 XUMuH i1t 9 kinacca «CriocoObl
pELIEHHs paCUETHBIX 3aJ1a4 110 XUMUN»

IosicHuTeNLHAA 3aNIUCKA.
Pabouas mporpamma coctaBiieHa Ha OCHOBE (heJiepaibHOr0 rOCyAapCTBEHHOTO

00pa30BaTENbHOTO CTAHJapTa OCHOBHOT'O O0IIEr0 00pa30BaHus U aBTOPCKOM MPOrpaMMbl
3JIEKTUBHOTO Kypca «CrocoObl pemeHus pacyeTHbIX 3a1a4 no xumun» lrena JI. Y. (Coopauk

3JIEKTUBHBIX KypcoB mo xumun. 9 knacc. B.I'.Jleaucosa, - Bonrorpan: «Yuutens», 2007. )

Pemenue pacueTHbIX 3a/a4 3aHMMAET Ba)KHOE MECTO B H3YyYEHHMHM OCHOB XHUMHUYECKOH
Hayku. [Ipu pemeHun 3agau mpoucxoauT Oosiee TIIyOOKO€ U IOJHOE YCBOEHHE Y4eOHOro
MaTepHalia, BbIpa0aThIBAIOTCS HABBIKM  IPAKTUYECKOI'O IPUMEHEHUs HUMEIOIUXCS 3HaHUM,
Pa3BUBAIOTCS CIIOCOOHOCTU K CaMOCTOSITENIbHOW padoTe, MPOUCXOAUT (POPMUPOBAHUE YMEHUS
JIOTMYECKHU MBICJIUTh, UCIIOJIb30BaTh IPHEMbI aHAIM3a U CUHTE3a, HAXOAUTh B3aUMOCBSI3b MEXIY
00BEKTaMU U SIBICHUSMHU.

IIporpamMa gaHHOTO Kypca BHEYPOUHOM JESATEIBHOCTH IMOMOXKET HAYUUTHCS MPaBUIBHO
pemath pacueTHble XMMMUYECKHE 3aJaud U OKaXKeTCs IIOJIE3HOM Kak Juid  ydalluxcs,
MHTEPECYIOIINXCSI XUMUEH, TaK U 7S TeX, KTO FTOTOBUTCS K CJlaue IK3aMEHa.

B xonme wu3yuyeHus J[aHHOTO Kypca YYHMTENIb NPEIaraeT Y4alldMCs BBIIOJIHSTH
TBOPYECKUE 3a/1aHUsl, HAIpUMeEp, 110100paTh U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB 33/1a4M IO 33J1aHHON TeMe
WIM ONPEJENICHHOIO THIA, COCTaBUTh OPUTMHAIbHBIE 33Jaud WIM COCTaBUTh 3a/laHus Jis
IIKOJIBHOM OJIMMIHUA/IBI [0 XUMUU U T.J.

B 3aBepumieHuu u3yueHuss Kypca IMPOBOJUTCS 3alllTa IPOEKTOB: COCTABUTENM 3a]ad
IIOKa3bIBAIOT pelIeHue Haubosiee MHTEPECHBIX, HA UX B3IJIA, 3ajau.

Heap kypca: cucreMaTu3upoBaTh 3HAHUS YYalllUXCS [0 XMMHUU B Ipouecce oOyueHus
OCHOBHBIM IIOJXO/IaM K PEIIEHUI0 PAaCUYETHBIX 3ajay; oTpadOTaTh HABBIKM pEIIEHUsS 3ahad U
MOJArOTOBUTH IIKOJIBHUKOB K O0Jiee IIyOOKOMY OCBOCHHIO XMMHUH B CTApIIMX KJaccax.

3agaum Kypca:

1. VYrunyOute 3HaHUA ydalMXcs 0 XMMHUH, HAyYUTh UX pellaTh XMMUYECKUE 3a/JauH.

2. JlaTh y4amumcsi BO3MOKHOCTb pPeaJIn30BaTh U Pa3BUTh CBOM MHTEPEC K XUMUHU.

3. IlpemoctaBuTh ydYamMcs BO3MOXKHOCTH YTOYHHUTh COOCTBEHHYIO TOTOBHOCTh H

CHOCOOHOCTh OCBaMBaTh B JajbHEHIIEM TPOrpaMMy XMMHUH Ha TOBBIILIEHHOM YPOBHE.

4. Co3garh yyamuMmcs yCiIOBHS Ui MOATOTOBKU K OJUMIINAJAE MO XUMHH, K caade OI'D no

XUMHUH.

JlaHHbIi1 Kypc peiHa3HadyeH AJid yyamuxcs 9 KiaccoB, OH paccuuTaH Ha 34 yaca, B HEJIEIIO
— 1 yac.

TemaTn4ueckoe pacnpeae/JieHue KoJauiecrsa 4acoB.

N Pazpgennl, TeMBI OO0111ee KOJI-BO 4acoB

1. Brenenue. 1

2. Pacuetsl o xumudecknm hopmymnam. 8

3. PactBopsI. 9

4. BplunciieHns 10 XUMUYECKHM YPaBHEHUSM. 16
NTOI'O: 34

@DopMbl OpraHu3anuy 00pa3oBaTeIbHOM AeATeIbHOCTH:
e rpymnmoBas padora;
® UHAMBHJIYalbHas paboTa;
e (ponTampHas paboTa;



¢ MPOCKTHAA ACATCIbHOCTD.
TpeﬁoBaHnﬂ K YPOBHIO MOATOTOBKH YYalIUXCH 9 kjaacca

B pesynbrare nzydenus kypca «CrnocoObl pelieHnsi pacdeTHBIX 33134 M0 XUMHUW» B 9 Kiacce
YYEHUK JOJIKEH:
YMeTh:
® TPOM3BOAWTH pacdeThl [0 XUMHUYECKHM (opmynaM: oOmpenensTh CpPeIHIO
MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy CMECH, OTHOCHUTEJIbHYIO IUIOTHOCTh I'a30BOM CMECH, COCTaB
ra3oBOI CMECH, MACCOBYIO JIOJIIO AJIEMEHTA;
® [IPOU3BOAUTH BBIUMUCICHHUSI COCTaBa PACTBOPOB C HMCIIOJIb30BAHHMEM MACCOBOHM JOJIU
PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIPHON KOHIIEHTpAIlMU, PACTBOPUMOCTH;
® MPOW3BOAUTH PACUYETHI MO ypPaBHEHUSM: BBIYUCIATH OOBEMHBIC OTHOIICHUS Ta30B;
OTIPE/ICIIATh COCTaB CMECH, MAaCCOBYIO JIOJTIO BEIIECTBA B 00Opa30BaBIIEMCS pacTBOpE,
Maccy pacTBopa, Maccy MpPOAYKTa PEAKLUUHU, €CIU OJHO U3 PEarupyroniux BELIECTB
JaHO B HM30BITKE, MacCy WM O0BEM IMPOJYKTA PEAKIMH [0 U3BECTHON Macce WU
00BEMYy HCXOJHOTO BEIIECTBA, COJCPI)KAIIETO ONPEACNEHHYI0 MAacCOBYIO JIOJIO
IIpuMecen;
® [IPOU3BOAUTH PACUETHI [0 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSM;
® [IPOU3BOAUTH pPacUeThl C HCIOJIb30BAHMEM 3aKoHa ['ecca, CKOpPOCTH XMUMHUUYECKUX
pEaKIM;
e pemiaTh 3a/1a4u KOMOMHUPOBAHHOTO THIIA.

DopMbI KOHTPOJIA:

e  BBINOJIHEHUE TBOPUYECKUX 3a/1aHUI;
® CEMMHap;
®  3aIUTa IPOEKTA.

COJEPKAHUE ITPOI'PAMMBI.

1. Beeaenue. (14.)
Hemnu, 3agaun, cTpykTypa Kypca, GopMbl pabOThl U POPMBI OTYETHOCTH.

Tema 1.Pacuersl no xumudeckum popmyiam (8 yacos).

OcHoBHbIE TOHATHS ¥ 3aKOHBI XuMuHU. KonnyectBo BemecTBa. MosmsipHas Macca. [locrosiHHas
ABoraapo. Monspasiii 00beM raza. MaccoBast noiist asemenTa. CpeaHsisi MOJeKyJsipHas Macca
cMecu ra3oB. MaccoBasi 10Jid ra30B B ra30BOM cMecH. BeluncieHus ¢ uCoJib30BaHUEM BEJTMYUH:
KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJISIPHBIA 00BEM Tra3a, OTHOCUTENIbHAS TJIOTHOCTh Ta3a, MaccoBasi J0JIs,
noctosiHHast ABorajapo OmnpeneneHue cpeaHed MOJEKYIspHOM Macchl cMecu. OmpeneneHue
OTHOCHUTEIHOU IIOTHOCTH Tra30Boil cMecH. OnpeiesIeHue COCTaBa ra30BbIX CMECEH.

Tema 2. PacTBopsl (9 yacos).

MaccoBas 10151 pacTBOpeHHOro BeniecTBa. [IpaBuio cmemienus. PacyeTsl ¢ UCIOb30BaHUEM
MacCOBOH JOJM PaCTBOPEHHOTO BeliecTBa. MoJsipHas KOHIIEHTpalus. PacueTHO-TIpakTHYeCcKre
3a/1aud Ha TPUTOTOBIEHUE pacTBOpoB. PactBopuMocTh BemiecTB. HacblllieHHBIE pPacTBOPHI.
MaccoBas 1071 BelecTBa B HACHIIIEHHOM pacTBope. Pemenne 3a1ad Ha pacCTBOPUMOCTb.

Tema 3. Beruucienus no XuMu4eckuM ypapHeHusM (16 yacos)

Bbruucnenne mMaccel MM 00beMa BelIEeCTBa 10 M3BECTHOW Macce, KOJMYECTBY BEIECTBA,
BCTYNAIOIIETO B PEAKIMIO WM IOJIyYEHHOIO B PE3YyNbTaTe peakiuu. 3aKOH OO0BEMHBIX
OTHOILIEHWHA Tra3000pa3HBIX BEIIECTB. BpruMcieHuss OObEMHBIX OTHOLICHWH Tra3o0B. 3ajaud,



CBSI3aHHBIE C BBIUYMCIIEHUEM MAacCOBOM JI0JM BelIecTBa B 0Opa3oBaBIIEMCS pacTBOpe. 3ajiaud,
CBSI3aHHBIE C OIIPEJEJIEHUEM Macchl pacTBopa. BelumcieHuss maccel (00beMa, KOJIMYECTBA
BEILECTBA) MPOAYKTa PEAKIMU, €CIM OAHO M3 PEarupylolluX BELIECTB JAaHO B H30BITKE:
BEIIIECTBO, B3ATOE€ B M30BITKE HE pearupyer ¢ MPOJYKTOM peaklMH; BEIIECTBO, B3ATOE B
n30bITKE, B3aUMOACUCTBYET € MPOAYKTOM peakuuu. Boruncinenue Maccel i o0bema MpoayKTa
pEaKLMHU 110 U3BECTHOIN Macce WM 00beMY HCXOIHOI'O BEIIECTBA, COAEPIKALIETO ONPEACICHHYIO
MacCoOBYIO JOJI0 IpuMeced. TepMoxumuyeckue ypaBHEHHsA. PacdeTsl 110 TEPMOXMMHUYECKUM
YPaBHEHHsAM. 3ajaudd, CBs3aHHbIE C IpUMEHEHHEeM 3akoHa ['‘ecca. CKOpPOCTh XUMHYECKHX
peakuuii. KoMOMHMpOBaHHBIE 3a1a4H.

TeMaThdecKoe INIaHUPOBAHUE

HaunmenoBanue paszenoB u TeM Oomiee
KOJIMYECTBO
4acoB
BBenenue. 1
1.BBoanoe 3ansitue. Llenn u 3agaun kypca. [lnannpoBanue paboThI.
Tema 1.Pacuersl 10 XUMHYECKUM (popmyiam. 8

2. OCHOBHEBIE IIOHATHS B XUMUH.

3. OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUU.

4. BerunciaeHMs ¢ HCIIOIb30BaHUE HOHATHS «KOJIHYECTBO BCIICCTBA».

5. BeruuciieHus ¢ MCHOIb30BaHUE MOHITUS « YHCIIO ABOFaIIpO)).

6. BerunciieHus ¢ HCoIb30BaHue MOHATHS «MOJ'ISIpHBIﬁ 00BEM razay.

7. Onpenenenne cpeHei MOJIEKYJIIPHON MacChl CMECH U
OTHOCHUTEJIbHOM IJIOTHOCTH ra30BOIl CMECH.

8. OmpeneneHne cocTaBa ra30BbIX CMECEH.

9. CemuHap 1o teme «PacueTsl 10 XUMUYECKUM (OpMyTam»

Tema 2. PacTBopBI. 9

10. MaccoBasi 710J11 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

11. Beruncnenuss MaccoBOU JA0JIM paCTBOPCHHOI'O BCUICCTBA.

12.IlpaBusio cMenieHus.

13. PacueTHO-IpakTHYECKHUE 33]Ja4l HA PUTOTOBIIEHUE PACTBOPOB
33JJaHHOI MacCOBOMU JIOJIH.

14. MonsipHasi KOHLIEHTpalus.

15. Berunciienus ¢ UCMOJIb30BAHUEM MOJISIPHON KOHIICHTPAIUH.

16. PacTBOpUMOCTB BELIECTB.

17. Pemenue 3a/1a4 Ha paCTBOPHUMOCTL.

18. . CemuHap no teme «PacTBopbi».

Tema 3. BorunciieHus 10 XUMHYECKHM YPABHEHHUSIM. 16

19. Briunciienne Macchl BENMIECTBA MO U3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY
BEILIECTBA, BCTYIAIOILLIETO B PEAKIIMIO WM OJIYy4YEHHOTO B PE3YJIbTATE
pEeaKkIuu.

20. Berurcnenue o0beMa raza o H3BECTHOM MaccCe, KOJIMUCCTBY
BCIIECTBA, BCTYNAIOIICTO B PEAKIIHUIO UJIU IMOJIYYCHHOI'O B PE3YJIbTATC
PCaKInu.

21. Beraucienne 00beMHBIX OTHOIIEHUN Ta30B.

22. Beruucnenus Maccel (00beMa, KOTHYeCTBa BEIIECTBA) MPOIYKTa
PEaKIMy, €CIIM OJTHO U3 PEarnupyrolruX BEIIECTB JaHO B H30BITKE:
BEII[ECTBO, B3SITOE B H30BITKE, HE pEarupyer ¢ MPOAYKTOM pEaKInu.

23. Beruucnenus Maccel (00beMa, KOJTMYECTBa BEIIeCTBA) MPOAYKTa




PEeaKIMM, €CIIM OJTHO U3 PEarnupyrolnuX BEIIECTB JaHO B H30BITKE:
BEIIECTBO, B3SITOE B M30BITKE, PEarupyer ¢ MPOAYKTOM PEaKIIHH.

24. BeluucieHue Macchl Wik 00beMa IPOAYKTa PEAKIIH 110
U3BECTHON Macce MM 00beMy UCXOTHOTO BEIIECTBA, COJIEPIKAILETO
OTpeIeNIEHHYIO MACCOBYIO JIOJII0 PUMECEH.

25. PacueTsl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

26. 3agayu, CBsI3aHHBIE C TPUMEHEHUEM 3aKoHa [ecca.

27.CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEAKIINH.

28.33,[[3‘11/1, CBA3aHHBIC C OIIPCACIICHUEM MACCEI paCTBOpaA.

29. PacyeTsl MacCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

30. Pemienne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4.

31. Pemenue KOMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4.

32. Cemunap 1o teMe «BblunciieHUs: 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSAM).

33. 3ammra NpoeKkToB: M0100paTh MO Pa3HBIM UCTOYHUKAM U
COCTaBUTh OPUTUHAJILHBIC 3a/1a4UH:

OnpeneneHHoro THma;
ITo BrIOpaHHOI TeMe.

34. 3amuta npoekToB. COCTaBUTH 3a/1a4u IS IIKOJIbHOMN
OJIUMITHA]TBI TIO XUMUU JUI 8 U 9 KI1acCOB.

YueOHO-MeTOANYIECKOE 00€ecTIeueHne:

1.
2.
3.

13.

14.

I'munka H.JIL. 3apaun u ynpaxsaenus o oomei xumuu.-JI.: Xumus, 1984.

['opckuit M.B. O6yuenune ocHoBam o6mieit xumuu. M.: [Ipocsemenue, 1997.

Tonbadap6 A.J1., Xomakos H0.B. CoopHEK 3a1a4 1 ynpaXHEHUN 10 XUMUH. M.:
[Ipocsemenue, 1980.

Kyspmenko H. E., Epemun B.B.COopHuK 3a7ay U yHpaXHEHUH IO XUMUU Ui
HIKOJIbHUKOB U a0uTyprueHToB. M.:Onukc 21 Bek, 2001.

Hosommnckuii .M., Hosommackas H.C. Tumel XUMHYECKHMX 3a7ad M CIHOCOOBI HX
pemenus.8-11 kin.- M.: Onukc 21 Bek, 2004.

[Tnernes. FO.B., ITonocun B.C. [Ipaktukym no metoauke o0ydeHus Xumun. M.:
[Ipocsemienue, 1980.

Copoxkun B.B., 3notauxoB 3.I'. Tectsl mo xumuu. M.: Ilpocsemenue, 1997.

Cyposuesa P.IT u ap. Xumus 10 -11 xnaccel. M.: Ipoda, 2001.

Tecter. Xumus. Llentp tectupoBanus. M.: 2004.

. Xumus. CripaBouHuk mkoabHuka. M.: Crnoso, 1995.
. Xomuenko W.I'. COopHUK 3a1a4 U yIIpa)KHEHUH 10 XUMHUH JIJIs cpeaHel mKoubl. M.:

Hogas Bonna, 2002.

. Xomuenko ['.I1., Xomuenko WU.I'. COopHUK 3a/1a4 IO XUMUHU IS TIOCTYAIONINX B BY3HI.

M.: HoBas BonHa, 1997.

[Mrpemmuep I'.U., XoxnosaA. M. Metoauka penieHns pacdeTHbIX 3a7a4 no xumuu §-11
ki1.-M.: IIpocsenienune, 2000.

Wurepuer caitter:  Interneturok.ru,  Infourok.ru, Opencollection.ru, Pedsovet.su,
Testbox.ru



